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1. Ćltal§nos le²r§s 
 
Az MA-KVE kºzbensŖ villamos v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g alkalmas villamos-, illetve mecha-
nikus §ll²t·mŤvel szerelt 60-170 mm cs¼css²n nyit§ssal rendelkezŖ kit®rŖk cs¼css²n poz²ci·j§-
nak ellenŖrz®s®re ®s villamos v®g§ll§s§nak visszajelent®s®re.   
 

 
2. A felhaszn§l·i dokument§ci· t§rgya ®s hat§lya 
 
A felhaszn§l·i dokument§ci· t§rgya a MŤszer Automatika Kft §ltal gy§rtott MA-KVE t²pus¼ 
v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g.  
Jelen dokumentum hat§lya kiterjed a MĆV ZRt. kezel®s®ben l®vŖ norm§l nyomt§vols§g¼ vas-
¼ti p§ly§kba m§r be®p²tett ®s ¼j be®p²t®sŤ v§lt·ra telep²tett t§rgyi t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egy-
s®gre. 
A dokumentum tartalmazza a kezel®si, ¿zembehelyez®si, ellenŖrz®si, karbantart§si ¼tmutat·kat 
az MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g ¿zemk®pess®g®nek biztos²t§s§hoz. Ezen k²v¿l 
tartalmazza a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤszaki adataira, a karbantart§shoz haszn§lt szersz§-
mokra, valamint a rendeltet®sszerŤ ®s rendeltet®s ellenes haszn§latra vonatkoz· r®szleteket.  

  
3. Biztons§gi elŖ²r§sok 
 
Az itt jelzett elŖ²r§sokat az MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g kezel®sekor, karbantar-
t§sakor ®s ellenŖrz®sekor figyelembe kell venni! 
 

3.1. AlapvetŖ biztons§gi elŖ²r§sok  
 
A szem®lyi ®s anyagi k§r elker¿l®se ®rdek®ben, a kºvetkezŖ biztons§gi elŖ²r§sokat gondosan 
be kell tartani:  
 

- Villamos ellenŖrz®st, jav²t§st csak megfelelŖen kik®pzett szakember v®gezhet.(3.2 feje-
zet) 

 
Vonatkoz· szabv§nyok ®s elŖ²r§sok: 
 
¶ Vas¼ti £rint®sv®delmi Szab§lyzat 1-4 kºtet  
¶ MĆVSZ 2710:2011 Pr·baakad§ly v§lt·vizsg§lathoz 
¶ Az §ltal§nos szabv§nyok mellett a MĆV Zrt. vonatkoz· ®rv®nyes biztons§gi elŖ²r§sait, 
utas²t§sait (pl.TB.1, F.1, F.2, stb.) is be kell tartani. 

¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g v®dŖburkolatainak elt§vol²t§s§t csak az erre feljogos²tott 
szakember v®gezheti. 

¶ Minden munk§latot csak a karbantart§shoz elŖ²rt szersz§mokkal, berendez®sekkel, vizs-
g§l· berendez®sekkel szabad v®gezni. 
¶ £rint®sv®delem m·dja: I. oszt§ly. 
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3.2. Szakk®pzett szem®lyzet 
 
Az MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®gen a karbantart§si munk§kat csak szakk®pzett 
szem®lyzet v®gezheti el! A szem®lyzetnek szakk®pzettnek ®s a MĆV Zrt. §ltal felhatalmazott-
nak kell lennie, hogy a MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®get be®p²thesse ®s karbantart-
hassa. 
 
 
 

3.3. Biztons§gos munkav®gz®s 
 
A 3.2 fejezetben t§rgyalt szakk®pzett szem®lyzet a felelŖs a biztons§gos munkav®gz®s®rt. 
 
¶ Az MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®get csak kifog§stalan §llapotban szabad ¿ze-

meltetni. 
¶ Tilos a biztons§gi rendszerek kiszerel®se, illetve mŤkºd®sen k²v¿l helyez®se. 
¶ A biztons§gos munkav®gz®s ®rdek®ben be kell tartani a MĆV Zrt. ®rv®nyben l®vŖ utas²-

t§sait.   
 

3.4. Tiszt²t·szerek, kenŖ anyagok  
 
A tiszt²t§shoz, zs²roz§shoz, ken®shez, olajoz§shoz tºbbek kºzºtt a kºvetkezŖ anyagok haszn§-
latosak: 
 

Megnevez®s Haszn§lati ter¿let 

WD-40 Szerkezeti elemek tiszt²t§sa, vonalz·k 
ken®se 

L²tium b§zis¼ kenŖzs²r (pl. LSZ 2) S¼rl·d·, mozg· alkatr®szek ken®se 

 
 
A tiszt²t· szereket ®s kenŖanyagokat kiz§r·lag a biztons§gi adatlapon szereplŖ v®dŖeszkºzºk 
haszn§lata mellett szabad alkalmazni. 
 

3.5. A v®g§ll§s-ellenŖrzŖ egys®g h§z ®rint®sv®delme 
 
Az MA-KVE t²pus¼ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g h§zat ï elt®rŖ helyi szab§lyoz§s hi§ny§ban ï a 
vas¼ti fºldes s²nsz§llal kell villamosan ºsszekºtni a Vas¼ti £rint®sv®delmi Szab§lyzat szerint 
elŖ²rt m·don, az abban elŖ²rt k§bellel. Ezt a fºldel®si c®l¼ k§belt fºldelŖ tusk· seg²ts®g®vel kell 
csatlakoztatni, mely a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g oldal§n tal§lhat·. 
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3.6. Szersz§mok, eszkºzºk 
 
¶ C®lszersz§mok, eszkºzºk 
 

- Univerz§lis pr·baakad§ly  
- Szigetelt csavarh¼z· k®szlet  
- Vill§skulcs k®szlet (10 ï24 mm.)  
- Imbuszkulcs k®szlet (6, 8, 10 mm.)  
- K®zi multim®ter    
- Formakulcs a v®g§ll§s ellenŖrzŖ fedel®nek nyit§s§hoz (tartoz®k) 

 
3.7. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g sz§ll²t§sa, t§rol§sa  

 
A v®g§ll§s-ellenŖrzŖ egys®g sz§ll²t§sa csak betolt rudazattal, ®s v®dŖcsomagol§sban (pl. l®g-
p§rn§s f·lia) tºrt®nhet.  
¦zembe helyez®st megelŖzŖen meg kell gyŖzŖdni a v®g§ll§s-ellenŖrzŖ egys®g s®rtetlens®g®-
rŖl, be®p²thetŖs®g®rŖl. 
 A berendez®s t§rol§sa kºzvetlen napf®nytŖl, csapad®kt·l, nedvess®gtŖl v®dett helyen, betolt 
rudazattal lehets®ges. Egym§sra helyezni maximum 2 db berendez®st szabad, melyek kºz® v®-
dŖr®teget kell helyezni a fest®s s®r¿l®s®nek elker¿l®se ®rdek®ben. 
Sz§ll²t§s ut§n §t kell vizsg§lni minden r®szegys®g®t az esetleges sz§ll²t§si k§rok idŖben tºrt®nŖ 
felfedez®se ®rdek®ben. 
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4. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g fel®p²t®se ®s mŤkºd®se 
 

4.1. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g fel®p²t®se 
 
A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g szerkezeti elemeit tekintve a kºvetkezŖ egys®gekbŖl §ll: 
(1. §bra) 
¶ 1. FelerŖs²tŖ ®s tart·szerkezet 
¶ 2. K§belkivezet®s 
¶ 3. FºldelŖ tusk· 
¶ 4. EllenŖrzŖr¼d vezetŖºntv®ny 
¶ 5. EllenŖrzŖvonalz·k 
¶ 6. Szigetelt ellenŖrzŖrudazat csatlakoz·fej 
¶ 7. Villamos bekºtŖdoboz 
¶ 8. Szerelt v®g§ll§s kapcsol· a kalap§csokkal 
¶ 9. Szerelt v®g§ll§s kapcsol· tart·lemez 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

1. §bra Az MA-KVE kºzbensŖ villamos v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g fel®p²t®se 
 

 
 

 

1
. 

2
. 

3
. 

4
. 

5
. 

6
. 

7
. 

8
. 9. 



 

MA-KVE K¥ZBENSŕ VILLAMOS ELLENŕRZ£S 

FELHASZNĆLčI K£ZIK¥NYV 
131_MA_KVE_FKK 

Kiad§s: 2. Kiad§s d§tuma: 2022.06.29. Oldal: 7/37 

      

                                                                                       7/37 

4.2. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®se 
 
A kºzbensŖ v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g feladata a cs¼css²nek helyzet®nek ellenŖrz®se ut§n az 
aktu§lis v®g§ll§s visszajelent®se. Az ellenŖrz®st ®s a v®g§ll§s visszajelent®st k®t darab, a cs¼cs-
s²nekhez csatlakoztatott ellenŖrzŖvonalz· (1.) ®s az ellenŖrzŖvonalz·khoz kapcsolt, k®nyszer-
vezetett (2.) seg®dvonalz· (3.) l§tja el, amelyek gºrgŖs kalap§csok (4.) kºzvet²t®s®vel mŤkºd-
tetik a villamos helyzetkapcsol·kat (5.). (2. §bra) 
 
A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g alkalmazhat· 60-170 mm cs¼css²n nyit§ssal rendelkezŖ v§lt·k vil-
lamos v®g§ll§s§nak visszajelent®s®re. A szerelt v®g§ll§s kapcsol· egys®gek a jelzett cs¼css²n 
nyit§si tartom§nyban fokozatmentesen §ll²that·k. 
 
 

 

 
 
 

2. §bra A berendez®s ellenŖrz®sben r®sztvevŖ belsŖ elemei 
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A villamos helyzetkapcsol·k a cs¼css²nek megfelelŖ poz²ci·j§t visszajelentik a biztos²t·beren-
dez®snek, valamint inform§ci·t adnak a biztos²t·berendez®snek arr·l, ha a szab§lyos §t§ll§s 
valamilyen okb·l (pl.: akad§ly, meghib§sod§s) nem jºtt l®tre. Ebben az esetben a villamos hely-
zetkapcsol·k kontaktusai nem ker¿lnek alaphelyzetbe. 
 

4.3 A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g telep²t®se  
 
Az MA-KVE v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g telep²t®se elŖtt meg kell gyŖzŖdni a felszerel®si helyn®l 
a cs¼cssinnyit§s, illetve a cs¼cssinnyit§si aszimmetria elŖ²rt ®rt®keirŖl, az MA-KVE felszere-
l®se elŖtt azokat be kell §ll²tani. 
 
Amennyiben a felszerel®s a VAMAV Kft. §ltal sz§ll²tott v§ly¼ra tºrt®nik, ¼gy a 23-as tart·kon-
zol a 3. §br§n l®vŖ helyzetben kell legyen. A tart·konzol csavarjai kifel® n®zzenek, az any§k ®s 
biztos²t· al§t®tek k²v¿l helyezkednek el. 

 
3. §bra A tart·konzol helyes §llapota 

 
Az MA_KVE ezt kºvetŖen a 26, 28, 29-es t®telsz§m¼ kºtŖelemekkel (M12x40 hatlapfejŤ tº-
vigmenetes csavar, rug·s-lapos al§t®t, csavaranya) rºgz²thetŖek a tart·konzolra. A szerel®s so-
r§n ¿gyelni kell a helyes sorrendre, vagyis, az M12x40-es hatlapfejŤ csavart a tart·konzolr·l 
alulr·l feltolva, az MA-KVE rºgz²tŖf¿lein kereszt¿lvezetve, a lapos, rug·s al§t®teket a csavarra 
felfŤzve h¼zhat· meg a 12-es anya. 
 
A felszerel®st kºvetŖen az ellenŖrzŖrudak csatlakoztat§sa elŖtt az MA-KVE ellenŖrzŖ vonalz·k 
betolt §llapotba kell §ll²tani, a kit®rŖt olyan §ll§sba kell §ll²tani, hogy a cs¼cssin az MA-KVE 
felºli oldalon simuljon.  
Ezt kºvetŖen az ellenŖrzŖrudak csatlakoztathat·k az ellenŖrzŖvonalz·khoz.A csatlakoztat§s 
sor§n az MA-KVE-hez adott sasszegeket ®s al§t®teleket, csapszegeket kell haszn§lni. 
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ElsŖ l®p®sben a 4. §br§n l§that·, 1. sz§mmal jelºlt szerelt v®g§ll§s kapcsol· egys®get kell be§l-
l²tani, ¼gy, hogy az simul· cs¼cssinek mellett a beesett kalap§ccsal az 5. §br§n l§that· m·don 
3-4 mm t§vols§gban legyen az ellenŖrzŖvonalz· f¿ggŖleges t§vols§g§t·l. A v®g§ll§skapcsol· 
egys®g lehetŖs®g szerint a 6. §br§n l§that· m·don az §ll²that·s§g kºz®phelyzet®ben helyezked-
jen el. A beszab§lyoz§s az ellenŖrzŖrudazaton tal§lhat· menetes keresztfej, illetve a jobb ®s 
balmenetes szab§lyoz· csavarok seg²ts®g®vel lehets®ges. 
 
 

 
4. §bra Be§ll²t§si sorrend 

 
 
 
 

1
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2
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5. §bra V®g§ll§skapcsol· egys®g be§ll²t§sa 

 
Az 1. egys®g be§ll²t§s§t kºvetŖen a v®g§ll§skapcsol· egys®g M8-as lerºgz²tŖ csavarjait (1) meg 
kell h¼zni, illetve az alattuk l®vŖ biztos²t·lemezeket (2) egyelŖre m®g nem kell felhajtani. (6. 
§bra) 
 
A v§lt· §ll²t§s§t kºvetŖen a mŤveletet meg kell ism®telni a 4. §br§n l§that· 2. sz§m¼ v®g§ll§s-
kapcsol· egys®ggel. 
 
Ćll²t§s sor§n mindk®t v®g§ll§sban meg kell gyŖzŖdni az ellenŖrzŖrudak lazas§g§r·l. Amennyi-
ben egyik vagy mindk®t ir§nyban azok fesz¿lnek, ¼gy az MA-KVE egys®g tart·konzolhoz rºg-
z²tŖ csavarjait oldani kell ®s a lazas§got ily m·don biztos²tani sz¿ks®ges. 
 
Az MA-KVE egys®g villamos bekºt®s®t a kiviteli tervnek megfelelŖen kell elv®gezni. Sz¿ks®-
ges tartoz®kok, melyek a sz§ll²t§si terjedelem r®sz®t k®pezik: a k§belkivezetŖ ®s a k§belv®gel-
z§r· T idoma kºzºtti k§belszakasz v®delm®t szolg§l· 40/32-es g®gecsŖ ®s rºgz²t®s®hez sz¿ks®-
ges tºmlŖbilincsek. 
 
Villamos bekºt®st kºvetŖen akad§lypr·b§s ellenŖrz®st kell v®gezni, amennyiben sz¿ks®ges, 
¼gy finombe§ll²t§st v®gezni az ellenŖrzŖrudakkal, illetve sz¿ks®g szerint a v®g§ll§skapcsol· 
egys®gek be§ll²t§s§val. 
 

3-4mm 
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Ez ut·bbiak eset®ben be§ll²t§st kºvetŖen a 6. §br§n l§that· biztos²t·lemezeket (2) fel kell haj-
tani, az §tf¼rt lerºgz²tŖ csavarokon (3) kereszt¿l a k®t v®g§ll§s kapcsol· egys®get egym§shoz 
plomb§lni kell. (6. §bra)  
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

6. §bra A cs¼css²n nyit§s be§ll²t§sa ut§ni csavarbiztos²t§s 
 
 

1
. 

1
. 

2
. 

2
. 

3
. 

3
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4.4 A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®se a cs¼css²n mozg§s sor§n 

 
A szerkezetbŖl csak a vonalz·kat ®s a kalap§csokat §br§zoljuk ºt k¿lºnbºzŖ helyzetben, a 
kit®rŖ jobb oldal§ra szerelt egys®gn®l (7.§bra): 

 
1)  Jobboldali (balra terelŖ) v®g§ll§s 

Ebben az esetben mindk®t cs¼css²n vonalz·ja jobb oldali (az egys®gbe betolt) v®ghelyzet-
ben van. A simul· cs¼css²n kalap§csa kiemelt, az el§ll· cs¼css²n kalap§csa beesett §ll§sban 
tal§lhat·. A v§lt· v®g§ll§s§t a simul· ®s el§ll· vonalz·k egy¿ttes §ll§sa adja.  
 
2) Jobboldali z§rszerkezet old§sa 
A z§rszerkezet kireteszel®se sor§n az el§ll· cs¼css²n mozog bal ir§nyba, mag§val h¼zva 
az ellenŖrzŖvonalz·j§t ®s seg®dvonalz·j§t. Az ellenŖrzŖvonalz· ferde s²kja a gºrgŖs kala-
p§csot kiemeli, mikºzben a seg®dvonalz·j§t, mely rug·s k®nyszervezet®sŤ visszatartja. A 
baloldali kalap§cs emelked®s®vel az §ll²t·mŤ elvesz²ti v®g§ll§s§t. Az el§ll· cs¼css²n el-
mozdul§sa ut§n a kºzbensŖ ellenŖrz®s m§r nem jelez v®g§ll§st. 
 
3) F®l§ll§s 
A z§rszerkezet old§sa ut§n a kor§bban el§ll· cs¼cs²n ®s a kor§bban simul· cs¼css²n 
egy¿tt mozog, mindk®t kalap§cs fent van, gºrgŖje az ellenŖrzŖvonalz·k v²zszintes s²kj§n 
fekszik. 
 
4) Baloldali z§rszerkezet z§r§sa 
A z§rszerkezet z§r§sa sor§n az el§ll· cs¼css²nbŖl simul· lesz ®s ford²tva. A simul·hoz 
tartoz· vonalz· meg§ll, csak az el§ll·® mozog tov§bb, a z§rszerkezet teljes z§r§s§ig. 

 
5) Baloldali (jobbra terelŖ) v®g§ll§s 
Amikor az el§ll· cs¼css²n seg®dvonalz·j§nak ®s a simul· cs¼css²n ellenŖrzŖvonalz·inak 
f¿ggŖleges s²kjai egy vonalba ker¿lnek, a jobboldali kalap§cs leesik ®s v®g§ll§st ad. 
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7. §bra Az ellenŖrzŖ egys®g v®g§ll§skapcsol·it mŤkºdtetŖ kalap§csok §ll§sai a 
cs¼css²nmozg§s sor§n 
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5. MŤszaki adatok 
 
 
V®g§ll§s kapcsol· t²pusa ATO-11-S-IA 

(Moeller Electric) 

Kapcsolt fesz¿lts®g 
(MŤkºdtetŖ §ramkºr) 

230V ®s 400V AC 

Kapcsolt fesz¿lts®g 
(EllenŖrzŖ §ramkºr) 

48V DC 

Kapcsolt §ram 
(MŤkºdtetŖ §ramkºr) 

< 2A 

Kapcsolt §ram 
(EllenŖrzŖ §ramkºr) 

< 100 mA 

Nem kapcsolt legnagyobb 
§ramlºk®s 

< 4,5A 

EN60529 szerinti v®detts®g 
(v²z, idegen t§rgyak) 

IP 65 

¦zemi hŖm®rs®klet tartom§ny -40 ÁC õ +70 ÁC 
£rint®sv®delem m·dja 1. oszt§ly  

V§rhat· mŤkºd®si idŖtartam Ó 1 x 106   

 
 
6. Villamos bekºt®s 
   
Villamos kapcsol§s 

 
A k®sz¿l®k villamos kapcsol§s§t a 8. §bra mutatja. A k®sz¿l®k villamos kapcsol§sa a v§lt·§ll²-
t·mŤvektŖl elv§rt ellenŖrz®si funkci·kat (v®g§ll§s-ellenŖrz®s, v§lt·felv§g§s) megval·s²tja. 
A k®sz¿l®k villamos csatlakoz§s§t fogad· berendez®s feladata, hogy az §ll²t§s v®g®n ®s a v®g-
§ll§s poz²ci·j§ban jelen k®sz¿l®k v®g§ll§si kontaktusai r®v®n (folyamatosan) ellenŖrizze, hogy 
a cs¼css²nek a k²v§nt helyzetbe ker¿ltek, valamint hogy §ll²t§s megfelelŖ f§zis§ban ezek a kon-
taktusok nem z§rnak. 
Tºbb kºzbensŖ ellenŖrz®s be®p²t®se eset®n legal§bb a gyºk felºli elsŖ k®sz¿l®kben a felv§g§s 
ellenŖrz®s funkci·j§t is meg kell val·s²tani. Az ®rintkezŖ mŤkºd®s®t az alkalmazott kapcsol§s-
nak minden §ll²t§skor ellenŖrizni kell.  
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8. §bra MA-KVE villamos kapcsol§sa (A v§lt· egyenes §ll§s§ban ellenŖrzŖ rudazat kih¼zva) 
 
 
Villamos illeszthetŖs®g 
 
Az MA-KVE kºzbensŖ v®g§ll§s-ellenŖrzŖ k®sz¿l®ket egy kit®rŖre egy vagy tºbb helyen c®l-
szerŤ felszerelni, a kit®rŖ geometri§j§t·l f¿ggŖen. Az MA-KVE k®sz¿l®kek villamos bekºt®se 
a 6.1. fejezetben tal§lhat·. Az MA-KVE kºzbensŖ v®g§ll§s-ellenŖrzŖ illeszthetŖ az ºsszes Ma-
gyarorsz§gon alkalmazott 4 vezet®kes v§lt·-§ramkºrhºz kialak²tott v§lt·§ll²t·mŤhºz. Az §ram-
kºri rajzok a 11.1. fejezetben tal§lhat·ak. 
Az MA-KVE k®sz¿l®kek bekºt®s®n®l ¿gyelni kell arra, hogy az L31 ®s L32 jelŤ vezet®kek az 
L3 jelŤ vezet®kkel azonos k§belbe nem ker¿lhetnek, biztons§gi megfontol§sok miatt. 
A v§lt·k ®s az §ll²t·mŤvek sz§mos vari§ci·ban telep²thetŖk att·l f¿ggŖen, hogy jobbos vagy 
balos kit®rŖrŖl van sz·, illetve hogy a kit®rŖ jobb vagy bal oldal§ra ker¿l az §ll²t·mŤ. A l§tsz·-
lag nagysz§m¼ v§ltozat azonban mindºssze k®t k¿lºnbºzŖ esetet jelent att·l f¿ggŖen, hogy az 
egyenes v®g§ll§st a MA-KVE k®sz¿l®k (®s a vele azonos oldalra szerelt §ll²t·mŤ) a k®sz¿l®kbe 
betolt rudazattal, vagy kih¼zott rudazattal adja. 
Az §ll²t·mŤvek elvi §ramkºri kialak²t§sa azonos, a t®nyleges huzaloz§sok, kºt®spontok azon-
ban t²pust·l f¿ggŖek. A k¿lºnbºzŖ t²pus¼ §ll²t·mŤvekhez tºrt®nŖ csatlakoz§st a 6.1.3. fejezet 
tartalmazza. Az SK3 ®s SK4 valamint SK5 ®s SK6 pontok ºsszekºt®se: A "gy§ri" huzaloz§s 
nem tartalmazza ezeket az §tkºt®seket, azokat ¿zembe helyez®skor kell elhelyezni ahol sz¿k-
s®ges. 2 db KVE-vel szerelt v§lt·n§l a h§ts· KVE-n®l SK5 ®s SK6-ot nem kell §tkºtni. 
A csatlakoz§s lehets®ges egy-, k®t- ®s h§romf§zis¼, n®gy vezet®kes v§lt·§ramkºrºkhºz, ugyan-
akkor ugyanezen §ramkºr egyen§ram¼ v§ltozat§n§l a be®p²tett kontaktusok terhelhetŖs®ge az 
alkalmaz§s akad§lya lehet.  
SZKA (vagy egy®b Ăszovjetò) t²pus¼ biztos²t·berendez®s v§lt·-§ramkºr®hez a MA-KVE be-
rendez®s nem illeszthetŖ. 
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6.1. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g bekºt®se az alkalmaz§s f¿ggv®ny®ben 
 
 
 
6.1.1. Egy v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g alkalmaz§sa eset®n 
 
Sorkapocs Csatlakozik Kºt®spont 

1b §ll²t·mŤ L31 

2b §ll²t·mŤ L32 

3d §ll²t·mŤ csillagpontoz§s 

6b §ll²t·mŤ L3 

5b saj§t 6a 
6a saj§t 5b 
 
 
 
6.1.2. K®t v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g alkalmaz§sa eset®n 
 
H§ts· kºzbensŖ ellenŖrzŖ (2. KVE): 
 
Sorkapocs Csatlakozik Kºt®spont 

1b §ll²t·mŤ L31 
2b §ll²t·mŤ L32 

3d 1. KVE 4b 

5d 1. KVE 2b 

6d 1. KVE 1b 

3b ¿res  

4a ¿res  
5b ¿res  

6a ¿res  
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ElsŖ kºzbensŖ ellenŖrzŖ (1. KVE): 
 

Sorkapocs Csatlakozik Kºt®spont 

1b 2. KVE 6d 

2b 2. KVE 5d 

4b 2. KVE 3d 
3d §ll²t·mŤ csillagpontoz§s 

6d §ll²t·mŤ L3 

3b saj§t 4a 

4a saj§t 3b 

5b saj§t 6a 

6a saj§t 5b 
 
 
6.1.3. A v®g§ll§s-ellenŖrz®s bekºt®se k¿lºnbºzŖ t²pus¼ §ll²t·mŤvek eset®ben 
 
HVH-01-K t²pus¼ §ll²t·mŤ 
 
Az §ll²t·mŤ kºzbensŖ ellenŖrz®ssel kieg®sz²tett bekºt®si v§ltozata a csatlakoz· sorkapocs meg-
felelŖ bekºt®s®vel kialak²that· (9. §bra): 
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9. §bra HVH-01-K §ll²t·mŤ bekºt®s 
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WSSB t²pus¼ §ll²t·mŤ 
 
Az §ll²t·mŤ ®rintkezŖinek bekºtŖ vezet®kei egy z§rt kontaktus-tºmbben vannak, ebbŖl egy gu-
mik§bel l®p ki a motorhoz, egy tov§bbi gumik§bel pedig a sorkapocshoz. A KVE kºzbensŖ 
ellenŖrz®s bekºt®s®hez a kontaktus-tºmb belsŖ huzaloz§s§t meg kell bontani (egy §tkºt®st meg 
kell sz¿ntetni), ®s az ²gy keletkezett ¼j csatlakoz· pontot ki kell vezetni a tºmbbŖl 
 (10. §bra): 

 
 

10. §bra WSSB §ll²t·mŤ bekºt®s 
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EHW t²pus¼ §ll²t·mŤ  
 
Az §ll²t·mŤ bekºt®si v§ltozatait egy program-dug· val·s²tja meg Ennek l®tezik olyan v§lto-
zata, amely a kºzbensŖ ellenŖrz®s bekºt®s®t teszi lehetŖv®. A KVE kºzbensŖ ellenŖrz®s bekº-
t®se ezzel a program-dug·val lehets®ges (11. §bra): 
 

 
 

11. §bra EHW §ll²t·mŤ bekºt®s 
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MKE t²pus¼ §ll²t·mŤ  
 
Az §ll²t·mŤ bekºt®si v§ltozatait egy program-dug· val·s²tja meg. Ennek l®tezik olyan v§lto-
zata, amely a kºzbensŖ ellenŖrz®s bekºt®s®t teszi lehetŖv®. A KVE kºzbensŖ ellenŖrz®s bekº-
t®se ezzel a program-dug·val lehets®ges (12. §bra): 
 

 
 

12. §bra MKE §ll²t·mŤ bekºt®s 
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7. FelszerelhetŖs®g 
 
Az MA-KVE berendez®s felszerelhetŖ a kºzbensŖ ellenŖrz®shez (ELP-hez) rendszeres²tett ill. 
telep²tett v§ly¼aljakra, illetve az MA-KVE kºzbensŖ ellenŖrz®shez - a MŤszer Automatika Kft. 
§ltal kifejlesztett - KVE-T t²pus¼ tart·szerkezetre. Ez a tart·szerkezet a tŖs²nek talp§hoz rºg-
z²thetŖ. A KVE-T tart·szerkezet a tŖs²neket egym§st·l villamosan elszigetelten tartja, rºgz²t®-
s®hez §talak²t§s (f¼r§s stb.) nem sz¿ks®ges. 
A KVE-T tart·szerkezet rajz§t ®s a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g csatlakoz· m®reteit a 11.2. ®s 
11.3. fejezet tartalmazza. 
 
 
8. ¦zemeltet®si elŖ²r§sok 
 
¶ A villamos m®r®sek valamint egy®b vizsg§latok, ellenŖrz®sek idŖszakos elv®gz®s®re a 
MĆV Zrt. hat§lyos utas²t§sai a m®rvad·ak 

¶ Az ellenŖrz®seket, jav²t§sokat ®s azok eredm®nyeit dokument§lni kell. (pl. Funkcion§lis 
Vizsg§lati JegyzŖkºnyv, MŤszaki napl·) 

¶ Az ellenŖrz®sek folyam§n a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®sellenŖrz®s®t is el kell v®-
gezni 
¶ Minden beavatkoz§s ut§n ellenŖrizni kell a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®s®t. Ez a 
v§lt· tºbbszºri §t§ll²t§s§val tºrt®nik 

 
8.1. IdŖszakos ellenŖrz®si ®s karbantart§si munk§k 

 
 

EllenŖrz®si munk§k 
Intervallum: Havonta 

Magyar§zat 
(fejezet) 

K§belkºtegek ®s csatlakoz·k §llapot§nak ellenŖrz®se  8.2.3. 
V®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g belsŖ §llapot§nak ellenŖrz®se 8.2.1. 
  
EllenŖrz®si-/ karbantart§si munk§k Magyar§zat 
Intervallum: 6 h·nap (fejezet) 

Szerkezeti elemek ellenŖrz®se 8.2.2. 

H§z ï s²n ®rint®sv®delmi vezet®k (fºldel®s) ellenŖrz®se 8.2.4. 
V®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se ®s be-
szab§lyoz§sa 8.2.5. 

V®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mozg· mechanikus elemeinek kar-
bantart§sa 8.3.1. 

Villamos csatlakoz·k karbantart§sa 8.3.2. 
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8.2. EllenŖrz®sek 
 
 
8.2.1. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g belsŖ §llapot§nak ellenŖrz®se 
 
¶ EllenŖrizni kell a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g belsej®nek tisztas§g§t ®s sz§razs§g§t  
¶ EllenŖrizni kell a cs¼css²nellenŖrzŖ rudak rozsdamentess®g®t ®s zs²rozotts§g§t 
¶ EllenŖrizni kell a v®g§ll§s ellenŖrzŖ fed®l r®s n®lk¿li z§r§s§t, a szigetel®s megl®t®t ®s 
®ps®g®t 

¶ EllenŖrizni kell a villamos elemek, vezet®kek ®ps®g®t, mechanikai v®detts®g®t 
¶ EllenŖrizni kell a kalap§csok akad§lymentes mŤkºd®s®t  
¶ EllenŖrizni kell a fed®lz§r ®s a z§r bor²t§s§nak ®ps®g®t 
¶ EllenŖrizni kell a plomba s®rtetlens®g®t 

 
8.2.2. Szerkezeti elemek ellenŖrz®se 
 
¶ Meg kell vizsg§lni a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g egyes szerkezeti elemeinek ®ps®g®t, 
mechanikai v®detts®g®t 

¶ EllenŖrizni kell a s¼rl·d·, mozg· alkatr®szeket  
 
8.2.3. A k§belkºtegek ®s csatlakoz·k §llapot§nak ellenŖrz®se 
 
¶ Meg kell vizsg§lni a k§belkºtegek csatlakoz§s§t, valamint a vezet®k ®s szigetel®s ®ps®-
g®t. 

¶ Amennyiben a k§belkºteg szigetel®s®n l§that· s®r¿l®s, a k§belkºteget cser®lni kell 
¶ EllenŖrizni kell a sorkapcsok ®ps®g®t. 

 
8.2.4. H§z ï s²n ®rint®sv®delmi vezet®k (fºldel®s) ellenŖrz®se  
 
¶ EllenŖrizni kell, hogy a vezet®k a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g fºldel®si csavarj§val szo-
rosan ºsszekapcsol·dik-e. 
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8.2.5. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se ®s beszab§lyoz§sa 
 
Az ellenŖrzŖ egys®g kapcsol·inak funkcion§lis ellenŖrz®s®nek ®s beszab§lyoz§s§nak menete a 
kºvetkezŖ: 
Az §ll²t·§ram biztos²t·j§t, biztos²t·it elt§vol²tjuk, illetve lekapcsoljuk. A v®gelz§r· szakaszol-
hat· sorkapcsaival lev§lasztjuk az §ll²t·mŤvet az ellenŖrzŖ §ramkºrrŖl a balesetek, illetve a 
vizsg§lathoz haszn§lt k®zi mŤszer s®r¿l®s®nek elker¿l®se ®rdek®ben. 
 
A v§lt· valamelyik v®g§ll§s§ban kezdj¿k az ellenŖrz®st, majd k®zi §ll²t§ssal kºz®p§ll§sba he-
lyezve ism®t megm®rj¿k a kontaktusokat, v®g¿l a m§sik v®g§ll§sban fejezz¿k be a mŤveletet. 
 
A kapcsol·, illetve v®g§ll§s m®r®s®n®l a 02-05, ill. 01-06 sorkapocs-pontok z§r·dnak v®g§ll§s-
ban, a 03-01, ill. 03-02 sorkapocs-pontok z§r·dnak a v®g§ll§s megszŤntekor. (13. §bra) 
 
A v®gelz§r·ban l®vŖ m®rŖpontok alkalmaz§sa eset®n term®szetesen csak az ellenŖrzŖ k®sz¿l®k 
leszakaszol§sa ut§n m®rhet¿nk!  
 
Leszakaszol§s: A v®gelz§r·ban elhelyezett szakaszolhat· WAGO sorkapcsok mŤanyag f¿lei-
nek felh¼z§s§val (l®nyeg®ben az ellenŖrzŖ egys®g villamos hat§rfel¿let®n) lev§lasztjuk a k®-
sz¿l®ket az ellenŖrzŖ §ramkºrrŖl a vizsg§lathoz haszn§lt k®zi mŤszer s®r¿l®s®nek elker¿l®se 
®rdek®ben. Vagyis lev§laszthatjuk az ellenŖrzŖ egys®get a biztos²t·berendez®srŖl ®s a k§belrŖl. 
Ekkor a hat§rfel¿let felŖl az §ll²t·mŤ fesz¿lts®gmentesnek tekinthetŖ, teh§t ak§r ohmm®rŖvel 
is ellenŖrizhetŖ a le²rtak alapj§n. 

 
 
13. §bra Az ellenŖrzŖ egys®g kapcsol·inak bekºt®se (kapcsol·k §ll§sa: ellenŖrzŖ rudazat ki-

h¼zva) 
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Kapcsol·k ellenŖrz®se: A leszakaszol§st kºvetŖen a v®g§ll§skapcsol·k ®rintkezŖinek helyes 
mŤkºd®s®t, teh§t z§r§s§t ®s bont§s§t k®zi mŤszerrel ellenŖrizni kell. A k®t §llapot kºzºtt a v§l-
t·t (k®zi forgatty¼val) §ll²tsuk §t. 
 
 
 
v®g§ll§s V1 V2 V3 V4 kapcsol· kontaktus helyzet 

ellenŖrzŖ 
rudazat 
betolva 
 

kiengedve benyomva kiengedve benyomva 

V1 
13-14 nyit 

21-22 z§r 

V2 
13-14 z§r 

21-22 nyit 

V3 
13-14 nyit 

21-22 z§r 

V4 
13-14 z§r 

21-22 nyit 

ellenŖrzŖ 
rudazat 
kih¼zva 
 
 

benyomva kiengedve benyomva kiengedve 

V1 
13-14 z§r 

21-22 nyit 

V2 
13-14 nyit 

21-22 z§r 

V3 
13-14 z§r 

21-22 nyit 

V4 
13-14 nyit 

21-22 z§r 
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Az ellenŖrzŖ egys®g (14. §bra) vizsg§lata sor§n meg kell gyŖzŖdni az ellenŖrzŖ vonalz·k (1), 
a kapcsol·k (2), az ellenŖrzŖ kalap§csok (3), valamint azok illeszked®s®nek/mechanikai bekº-
t®s®nek ®ps®g®rŖl, akad§lymentes mozg§sukr·l. A kalap§csokat als· helyzet¿kbŖl csavarh¼z·-
val felemelve, kºnnyen vissza kell, hogy essenek az als· §ll§sba. Az ellenŖrz®st mindk®t olda-
lon el kell v®gezni.  
 

 

 
 
 

14. §bra A v®g§ll§s ellenŖrzŖ ®s visszajelentŖ egys®g ®s elemei 
 
 
A berendez®s mŤkºd®s®nek ellenŖrz®sekor r®szletes fel¿lvizsg§latot kell tartani. 
El kell v®gezni az egys®g felszerel®si hely®nek megfelelŖ pr·baakad§llyal val· ellenŖrz®s®t. 
A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g akkor van helyesen be§ll²tva, ha a tŖs²n ®s cs¼css²n kºz® helye-
zett 5 mm-es pr·baakad§lyn§l a kalap§csok leesnek, a 7 mm-es pr·baakad§lyn§l pedig nem.  
 

1
. 

3

2
. 
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Az MA-KVE berendez®s nagy ¿zembiztons§g¼ k®sz¿l®k. Beszab§lyoz§st ¿zembe helyez®s-
kor valamint a v§lt·n v®gzett olyan tev®kenys®g ut§n ig®nyel, amikor a v§lt· param®terei 
megv§ltoznak. 
 
Mivel a gy§rt·, vagy a 3.2 pontban foglaltaknak megfelelŖ k®pzetts®gŤ szakember a berende-
z®s ¿zembe helyez®sekor elv®gzi a v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g be§ll²t§s§t, ez®rt ut·lagos besza-
b§lyoz§sra csak a v§lt· param®tereinek megv§ltoz§s§nak eset®ben van sz¿ks®g. 

Ut·lagos beszab§lyoz§s eset®n a vonalz·kat ¼gy kell be§ll²tani, hogy a tŖs²n ®s cs¼css²n kº-
zºtti 5 mm-es pr·baakad§lyn§l az ellenŖrzŖ kalap§csok essenek le, a 7 mm-es pr·baakad§ly-
n§l pedig ne.  

A v®g§ll§s ellenŖrzŖ ®s visszajelentŖ egys®g be§ll²t§sa gy§rt§skor vagy telep²t®skor a v®g§l-
l§skapcsol·k tart·inak elmozgat§s§val tºrt®nik, mely mŤvelettel a telep²t®s hely®tŖl f¿ggŖ 
cs¼css²nnyit§s ®rt®ke §ll²that· be. A Karbantart· ennek §tszab§lyoz§s§ra nem jogosult. 

A k®t v®g§ll§skapcsol· egys®g egym§shoz plomb§l§s§nak megl®t®t ®s ®ps®g®t ellenŖrizni 
kell.  

Karbantart§skor az ellenŖrzŖ-rudazaton tal§lhat· menetes keresztfej, illetve a jobb ®s balme-
netes szab§lyoz· csavarok seg²ts®g®vel a v®g§ll§sok helye szab§lyozhat· be, ami az ellenŖrzŖ 
k®sz¿l®k felszerel®si hely®nek megfelelŖ pr·baakad§ly seg²ts®g®vel v®gzendŖ. Ezt a be§ll²t§st 
mindig a gy§rt· vagy a szem®lyi felt®teleknek megfelelŖ szakember v®gzi.  

A vonalz·k beszab§lyoz§sa a v®g§ll§sokban tºrt®nik (15. §bra). A kit®rŖt a v§lt·§ll²t·mŤ se-
g²ts®g®vel - az ellenŖrzŖ k®sz¿l®k felszerel®si hely®nek megfelelŖ 5 mm-es pr·baakad§ly be-
helyez®se mellett - v®g§ll§sba §ll²tjuk. Ezt kºvetŖen a simul· cs¼css²nhez tartoz· vonalz·t 
¼gy §ll²tjuk be, hogy annak ®le ®ppen engedje beesni a kalap§csot. A szab§lyz· csavarok rºg-
z²t®se ut§n visszaellenŖrizz¿k a mŤkºd®st az 5mm pr·baakad§llyal, tov§bb§ meg kell gyŖ-
zŖdni arr·l, hogy a 7 mm-es pr·baakad§ly eset®ben a kalap§cs nem esik le, ebben az esetben 
az ellenŖrzŖ egys®g nem adhat v®g§ll§s-jelz®st.  
 

 
15. §bra Az ellenŖrzŖ egys®g vonalz·inak be§ll²t§sa 
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Ha a beszab§lyoz§s az ellenŖrzŖrudazat szab§lyoz· csavarjaival a v§lt· param®tereinek meg-
v§ltoz§sa (pl. cs¼css²nnyit§s) miatt nem lehets®ges, akkor a MĆV Zrt. meghatalmazott k®pvi-
selŖj®nek k®r®s®re a gy§rt·nak a v®g§ll§skapcsol·k tart·it §t kell szab§lyoznia. A szab§lyoz§s 
v®g®n a kapcsol·tart· csavarjait rºgz²teni illetve plomb§lni kell.  
 
A v®g§ll§skapcsol·k tart·inak §tszab§lyoz§s§nak t®ny®t a MŤszaki Napl·ban is fel kell 
jegyezni! 
 
A kºzbensŖ ellenŖrz®sen tal§lhat· ·lomz§rak elt§vol²t§sa csak a gy§rt·, illetve a szem®-
lyi felt®teleknek megfelelŖ, jogosults§ggal rendelkezŖ szakember §ltal tºrt®nhet! 
 

8.3. Karbantart§si ®s hibaelh§r²t§si munk§k 
 
A szerkezeti elemek zs²roz§s§hoz ®s olajoz§s§hoz a 3.4. fejezetben felsorolt term®keket kell 
haszn§lni. 
 
A kenŖzs²rokat csak kesztyŤben ®s alkalmas szersz§mokkal (pl. ecset) szabad felvinni. 
 
A felsorolt mŤveleteket csak az §ll²t·mŤ §ramtalan²tott §llapot§ban szabad elv®gezni! 
 
8.3.1. V®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g mozg· mechanikus elemei 
 

Karbantart§s: 
 
- S¼rl·d·, mozg· alkatr®szek tiszt²t§sa, ken®se. 
- Az ellenŖrzŖ rudak ken®se ak§r az §ll²t·mŤ fedel®nek elt§vol²t§sa n®lk¿l, k²v¿lrŖl is 
v®gezhetŖ. 

- EllenŖrzŖ vonalz·kn§l: jobbra ®s balra §ll²t§sn§l a vonalz·k szabadon hozz§f®rhetŖ 
fel¿leteinek ken®se. 

- Kalap§csok, kalap§cstart· tengelyek tiszt²t§sa, ken®se. 
 
Hibaelh§r²t§s. 
 
- Nem megengedett a r®szelemek (vonalz·k, kalap§cstart· szerelv®ny, stb.) cser®je.  
- A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g csak kompletten cser®lhetŖ. 

 
 
8.3.2. Villamos csatlakoz·k 
 
Karbantart§s: 
 

- Villamos csatlakoz· elemek tiszt§n tart§sa. 
- Villamos csatlakoz· vezet®kek mechanikai v®delm®nek biztos²t§sa. 
 
Hibaelh§r²t§s: 
 

- Nem megengedett a r®szelemek (vonalz·k, kalap§cstart· szerelv®ny, stb.) cser®je.  
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- A berendez®s helysz²nen elh§r²thatatlan villamos hib§ja eset®n a v®g§ll§s ellenŖrzŖ 
egys®g komplett cser®je. 

 
 
9. Đjra ¿zembe helyez®s 
 
Az MA-KVE v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g csak szakmŤhelyben helyezhetŖ ¼jra ¿zembe.     
Egy ¼jra ¿zembe helyez®s az al§bbi esetekben sz¿ks®ges: 
 
¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g v²z alatt §llt. 
¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g megrong§l·dott. 
¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g 10 ®ve haszn§latban van. 
¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g nagyon rossz §llapotban van, vagy t¼lzottan amortiz§l·dott. 
¶ A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g el®rte a 1x106 §t§ll²t§si ®lettartamot. 

 
 
10. J·t§ll§s, szavatoss§g 
 

10.1. J·t§ll§s 
 

¶ A gy§rt· az MA-KVE t²pus¼ berendez®sre j·t§ll§st v§llal. 
¶ A j·t§ll§s idŖtartama ¿zembehelyez®stŖl sz§m²tott 12 h·nap, de legfeljebb a sz§ll²-
t§st ï §tv®telt ï kºvetŖen 18 h·nap. 

¶ A garancia megszŤnik ï fenti hat§ridŖktŖl f¿ggetlen¿l ï ha: 
- az ¿zembe helyez®st nem a gy§rt· vagy az §ltala felhatalmazott szakszem®lyzet 
v®gezte, 
- a meghib§sod§s helytelen sz§ll²t§s, rakod§s, t§rol§s kºvetkezm®nye, 
- a hib§t szakszerŤtlen beavatkoz§s okozta, 
- a hib§t elemi k§r, vagy baleset okozta, 
- a hib§t sz§nd®kos rong§l§s, jogtalan eltulajdon²t§s okozta, 
- a hib§t a nem rendeltet®sszerŤ mŤkºdtet®sbŖl keletkezŖ k§rosul§s okozta, 
- az idŖszakos ellenŖrz®sek nincsenek elv®gezve ®s dokument§lva. 

 
10.2. Szavatoss§g 

 
¶ A gy§rt· szavatolja az MA-KVE t²pus¼ berendez®s mŤszaki param®terekben defi-
ni§lt megfelelŖs®get a komplett egys®gre ®s annak alkatr®szeire vonatkoz·an. A sza-
vatoss§g felt®tele az elŖ²rt gyakoris§ggal tºrt®nŖ ellenŖrz®sek ®s karbantart§sok iga-
zolt, szakszerŤ elv®gz®se. 

¶ A gy§rt· a sz§ll²t§st kºvetŖen 10 ®vig v§llalja az MA-KVE t²pus¼ berendez®s kar-
bantart§s§t, jav²t§s§t, p·talkatr®szek biztos²t§s§val. 
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11. Tartoz®kok list§ja 
 
AZ MA-KVE sz§ll²t§si terjedelm®be tartozik a k®sz¿l®ken t¼l:  
 
A VAMAV §ltal sz§ll²tott tart·konzolra val· felszerel®shez sz¿ks®ges kºtŖelemek: 

4 db M12x40 hatlapfejŤ tºvigmenetes csavar 
4 db rug·s al§t®t 
4 db lapos al§t®t 
4 db M12-es csavaranya 

 
Az MA-KVE k§belv®gelz§r·ba val· bekºt®shez 1,5 m®ter 40/32 g®gecsŖ, 2 db tºmlŖbilincs, 
valamint 1,5 m®ter k§bel. 
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12. Mell®kletek 
 

12.1. Ćramkºri rajzok (a P-8196/2009 MĆV j·v§hagy§s szerinti megval·-
s²t§s) 

 
Bal kit®rŖ, balra szerelt §ll²t·mŤ ®s KVE, vagy jobb kit®rŖ, jobbra szerelt §ll²t·mŤ ®s KVE 
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Bal kit®rŖ, jobbra szerelt §ll²t·mŤ ®s KVE, vagy jobb kit®rŖ, balra szerelt §ll²t·mŤ ®s KVE 
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Bal kit®rŖ, balra szerelt §ll²t·mŤ ®s 2 db KVE, vagy jobb kit®rŖ, jobbra szerelt §ll²t·mŤ ®s 2 
db KVE
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Bal kit®rŖ, jobbra szerelt §ll²t·mŤ ®s 2 db KVE, vagy jobb kit®rŖ, balra szerelt §ll²t·mŤ ®s 2 
db KVE 
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12.2. Az MA-KVE v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g csatlakoz· m®retei 
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12.3. A v®g§ll§s ellenŖrzŖ egys®g tart·szerkezet®nek (KVE-T) rajza 
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